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Ce livret est un recueil des expériences d'enseignement menées
jusqu'a ce jour. Il ne préfigure pas des propositions pédagogiques
pour les projets & venir, il montre au contraire comment & partir d'un
programme pédagogique défini, I'enseignant travaille avec les
étudiants afin d'arriver le plus loin possible. La méthode est adaptée
pour chaque projet en fonction du niveau de départ des étudiants
et des objectifs du cours. Ce livret a également vocation de montrer
un état d'esprit et une méthode de travail, une ambiance atelier qui
est systématiquement appliquée et qui participe d la production du
projet.

Expériences d'enseignement

Maitre Assistant Associé a I'ENSA Bretagne (depuis 2014)
= Cours Magistral + TD 1A : Module Initiation au Chantier
= Cours magistral S3 : Ambiance et enveloppe
= Cours magistral S4 : Elements de Construction
= TD Architecte-Ingénieur S7 : Analyse constructive
= TD Atelier Architecte-Ingénieur

Enseignant de structure & I'ENSA des Villes et des Territoires Marne la
Vallée (ENSAVT)

= TD Structures S3 et S4 (2008-2012)

= Focus Projet/structure S3 (2013-2015)

= Focus Projet/construction S4 (2013-2015)

= Unité d'enseignement « De I'esquisse au détail »

Enseignant a L'école d'ingénieurs de la ville de Paris (EIVP) (2013-
2014)
= Ateliers Construction 4A

Enseignant au Centre national des arts et métiers (2014-2015)
= Cours 3A : Résistance des matériaux

Workshops :
= Enseignant invité ENSA Montpellier Juillet 2016 Semaine intensive
Hors les Murs

= Workshop ENSAB - Ecole Caminos Valencia (Février 2016)






initiation au chantier

S1 - 32

Cours Magistral et TD
1 année (S1 et S2)
20h de cours / TD et 20h d'encadrement

Responsable : Miquel Peiro depuis 2014

Ecole Nationale Supérieure d’Architecture de Bretagne



Initiation au chantier - Carnet de Chantier
Responsable : Miquel Peiro

Tout au long de la premiere année de licence (S1 et S2), ce cours
permet de confronter les étudiants au « fait constructif » des le début
de leur cursus en architecture afin qu'ils prennent conscience du lien
tres fort que I'architecture entretient avec I'acte de batir.

Ce cours est organisé afin que les étudiants puissent découvrir
différentes techniques constructives en partant de I'observation d'un
chantier : comment construit-on un mur 2 Comment étaie-on un
plancher 2... Ces questions, approchées au hasard des visites, forment
la base des discussions en ateliers qui ont lieu chaque semaine par
groupe de 15 environ.
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= Cahier de suivi de chantier
= année 2014-2015
= Luis Bazenga




Initiation au chantier - Carnet de Chantier
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= Cahier de suivi de
chantier

= année 2014-2015
= Franck Lebreton
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Initiation au chantier TD - Franchissement
Responsable : Miquel Peiro

Le franchissement est le sujet du TD réalisé dans le cadre du cours «
Initiation au chantier ». Les étudiants doivent franchir un ouvrage d'un
meétre de portée qui puisse étre chargé, la contrainte principale étant
I'économie de matiére.

L'objectif du TD est de confronter aux étudiants au franchissement
d'une portée et a la construction des éléments porteurs en prétant
une attention particuliere aux questions du montage et de I'échelle.
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Initiation au chantier TD - Franchissement
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Initiation au chantier TD - Franchissement
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ambiances et enveloppes
S3

élements de consiruction
S4

Cours magistral
2éme année (S3 - S4)
24 heures en S3; 20 heures en S4

Responsable : Miquel Peiro

Ecole Nationale Supérieure d'Architecture de
Bretagne



Ambiance et envelopes
L2-S3

Les cours « Ambiances » (S3) et « Eléments de Construction » (S4)
s'inscrivent dans une logique annuelle.

Nous travaillons la question constructive, la technique et I'ambiance
en suivant I'ordre visuel de perception d'un batiment : de I'extérieur
vers l'intérieur.

Au premier semestre est traitée la question de I'enveloppe, et donc
celles des ambiances intérieures et du comportement thermique du
batiment. Le cours va s'intéresser d la composition de I'enveloppe,
d la construction de celle-ci, & la question de sa matérialité, de ses
caractéristiques thermiques et acoustiques, ...

Une fois I'enveloppe décrite et caractérisée, le cours du semestre 4
nous amene a I'intérieur du batiment pour y caractériser les éléments
constfructifs de la structure : les poutres, les dalles, les poteaux, le
contreventement et les fondations. Comment un bdfiment est-
il contreventé, comment assemble-t-on une structure et de quels
éléments est-elle composée 2...

En parallele de ces cours magistraux, I'étudiant réalise un travail
annuel d'analyse d'un batiment de son choix afin de comprendre,
analyser et caractériser techniquement ce batiment. Cela lui permet
d'appliquer les contenus du cours & un cas particulier.
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Ambiance et envelopes
L2-S3

CONSTITUANTS DE LENVELOPPE
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= Dossier d'analyse thermique - MUCEM
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= Dossier d'analyse thermique - Salle Sport Jayené

= Noémie Chavineau
= année 2014-2015
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Ambiance et envelopes
L2-S3
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= Dossier d'analyse thermique - College 600
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CONSTITUANTS DE LENVELOPPE

Coupe Deétail

o i

T

L
i K i

ENSAB

’|T
] .
PV P LA | ¥

f - ———
Ly
2A

I
L

Lisgende :

1- cownertine aluminlum

2-dig de #ra

3 pltelegn Anc

4 chape mortier pour |s Iomastion de pante
5 4rmmousss de

& renntiment primalee avec trelll en s de vere
7- 5cm moussn de podyxiyrine
&-nkmlament chopm

- b#on ammé

10-Feullle da zinc

171-chape do beitzn celluladm

12- grotextiey thw PV grotextie

13- 4om de polystyrine. extrodé

14- gratetiie

15-grnder

16- Tom mousss de polystyrine

17- motour des prolEnnes

TR bt o bee
E- s ey

19 Zom mousss de pol ystymine

2N prokks Gowfihdimm

11-cadre de chins amérdoain

= R R o {1— ﬁmd"m
= L wm . 24bokdalets

25 3cmde grandis

2E-3cmde grandis

27-3cmde polystyrine extnuré

I& Acmde grandis

29-dalle de béton sur les sorpemine riglable an hautsur

30 cubse da bt amms

- prokMHER 228

= Dossier d'analyse thermique -
Faculté des sciences de Lérida
= année 2014-2015
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Ambiance et envelopes
L2-S3
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= Dossier d'analyse constructive et~ TRACTION
architecturale - Le Frac Bretagne
= Audrey Chauvin, Marion Le

Crom, Jérémy Servant
= année 2015-2016
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DIMENSIONNEMENT DU VERRE DES VITRES (R+1 au R+6)
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s Dossier d'analyse constructive et architecturale
- Le Mabilay

s Raphaél Larbey, Geoffrey Airiau, Sarah Neveu,
Alexandra Egretier

= année 2015-2016
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Ambiance et envelopes
L2-S3

INEL CE.-CHAUSSEE

SDETAIL - ACROUTERE — IWTERFACE PRMEAIX VITRES § GROS CEUNRE.

= Dossier d'analyse
constructive et architecturale
- Théatre National de Bretagne
s Yoline Paquet, Clara
Boceno, Audrey Le Marcier

= année 2015-2016




= Dossier d'analyse constructive et architecturale
- Le Belvédere

= Marina Baudet, Amanda Vinet, Justine Vaillant
= année 2015-2016

AXONOMETRIE ECLATEE

27 ETAGES SIMILAIRES LES MEMES MURS POR-
TEURS,

BALCONS SUSPENDUS AVEC DES ELEMEMTS DE
FACADE PREFABRIQUES QUI SONT ATTACHES AU
PLANCHER DE CHAGUE ETAGE.

REZ-DE-CHAUSSEE

Deux niveau pi sOUS-s0L
ARCHES EN BETON ARME

SEMELLES DE FONDATION EN BETON ARME
ELLES REPRENNENT L'ENSEMBLE DES CHARGES,
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Ambiance et envelopes
L2-S3
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= Dossier d'analyse constructive et architecturale
- Les Halles Centrales Liberte de Rennes

= Zoé Gervais, Hortense Joguet, Laura Lastennet,
Andaiis Langlais-Schmidt

= année 2015-2016
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Comme on peut le voir sur les coupes précedentes, les charges sont transmises des poutres secondaires
#rs les poutres principales qui transmettent ensuite aux poteaux.

gur les poutres la bande d'influence est de 64m par 8,74.
1. Oncommence par calculer le moment:

= pL%/8 avec p= (1,35(g+g’) +1,5q) x 6,4 KN etL=874m

10n calcule ensuite |a contrainte a= (M/T) x V < 235 000 Pa
V = M/ 235000 = w élastique

On cherche & déterminé la charge

i 4 ENSAB
appliquée sur la fondation située v
Y Y ® Y sous le poteau. 2R
L On calcule la surface reprise
par la poutre :
PR S=64%x874 =56m?
=i T ® - L ®
| 2. On calcule le chargement réparti
1 P appliqué a la poutre
P ® s ® En général P est calculé & I'ELU (Etat
i Limite Ultime)
| -
i . _ P=5Sx(135G+G +15Q)
T— 0 — 9 — 5 — — =56(1,35x50,25 + 1,5x15)
'3 L] ® Y ° =56(678+225)
= 50.10% KN/m
Désignation Caleul G (KN/m) Q (KN/m)
Poids propre de la dalle” 6,4 % 0,3 x 25KN/m* 48
Poids propre de la poutre 0,3 x 0,3 x 25KN/m? 2,25
Charges d'exploitation donnée pour des logements 150 daN/m
50,25 15,00
“Poids propre = largeur de reprise x épaisseurs de la dalle x poids volumique du béton arme
8 On détermine les réactions d'appui: R =PxS

= 50.10%x 56 = 28.10°KN
4. On calcule le poids du poteau :
Poids propre du poteau = 0,30 x 0,30 x 2,8 x 25KN/m?
=63 KN

B. On en déduit la charge en téte de semelle:
Charge en téte de semelle =R + P.P poteau
=28.10% + 63
= 280 006,3 KN

= Dossier d'analyse constructive et architecturale
- Le Belvédere

= Marina Baudet, Amanda Vinet, Justine Vaillant
= année 2015-2016
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td analyse consiructive et
architecturale

S7

TD - atelier d'analyse architecturale et constructive
4éme année (S7)
45 heures

Responsables :
Claude Abou Khalil, Rozenn Boucheron-Kervella,
Gilles Guezo, Miquel Peiro

Ecole Nationale Supérieure d'Architecture de
Bretagne



Td Analyse architectural et construtive
M1 -S7

Pour le TD d'analyse constructive, les étudiants, par groupes de 2 ou 3,
choisissent un bé&timent parmi une liste préparée par les enseignants.
L'objectif de ces séances est double, d'un cbété les étudiants
décortiquent les principes structurels, constructifs, thermiques et de
confort d'un batiment, de I'autre cbté ils développent un regard
critique sur la conception fechnique de celui-ci.

Par le bidis de schémas, coupes de détail d la main et autres, les
étudiants doivent s'approprier le bé&timent en partant du principe
que I'on ne dessine pas ce que I'on ne comprend pas. L'exercice se
termine par la réalisation d'une planche A0 et d'une maquette de
détail a I'échelle 1/10 qui doivent résumer et synthétiser ce qu'ils ont
appris du batiment.
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Td Analyse architectural et construtive
M1 -S7
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Td Analyse architectural et construtive
M1 -S7

Images du pré-rendu du 17/11/2015
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Td Analyse architectural et construtive
M1 -S7
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Td Analyse architectural et construtive
M1 -S7
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td atelier
architecte-ingénieur

S8

TD - atelier architecte - ingénieur

4éme année S8
45 heures

Responsables :
Claude Abou Khalil, Rozenn Boucheron-Kervella,
Gilles Guezo, Miguel Peiro

Ecole Nationale Supérieure d'Architecture de
Bretagne



TD Projet d'architecte ingénieur
M1 - S8

Dans le cadre de ce td, il est proposé aux étudiants un programme
architectural ainsi qu'une série de sites ou ils peuvent implanter leur
programme. L'objectif est de concevoir un batiment sous un angle
technique. Cette année, il leur a été proposé de réaliser un centre
aquatique en bord de mer, ou il leur est demandé de mettre & profit
I'énergie du vent et de la mer dans la conception de leur batiment.

Cet exercice leur permet de metire en pratique conjointement le
fravail conception architecturale et de conception technique et de
comprendre le fravail itératif qui mene & la conception du bé&timent,
depuis I'ensemble jusqu’au détail, puis les conséquences de ce détail
sur I'image global du batiment.
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TD Projet d'architecte ingénieur
M1 - S8
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TD Projet d'architecte ingénieur
M1 - S8
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TD Projet d'architecte ingénieur
M1 - S8
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TD Projet d'architecte ingénieur
M1 - S8
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TD Projet d'architecte ingénieur
M1 - S8
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TD atelier
S8
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TD Projet d'architecte ingénieur
M1 - S8
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{d structure
S3-84

TD Structure S3 et $4, 2008-2012
Focus Projet / Structure S3 entre 2013-2014 et 2014-2015

Ecole Nationale d’Architecture des Villes et des
Territoires de Marne la Vallée



TD Structure S3 et $4, 2008-2012
Focus Projet / Structure S3 entre 2013-2014 et 2014-2015
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TD Structure S3 et $4, 2008-2012
Focus Projet / Structure S3 entre 2013-2014 et 2014-2015
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TD Structure S3 et $4, 2008-2012
Focus Projet / Structure S3 entre 2013-2014 et 2014-2015
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projet - structure
S3

projet - construction
$4

Focus Structure S3 et §4, 2008-2012
Focus Projet / Structure S3 entre 2013-2014 et 2014-
2015

Ecole Nationale d’'Architecture des Villes et des
Territoires de Marne la Vallée



Enseignant STA projet de hangar sur une parcelle
de maison

Focus structure

Au cours de I'exercice se dérouleront cing séances de « Focus Projet
» liées a I'enseignement d'Initiation & la Structure, et animées par
les enseignants de Structure. Le Focus est un moment dans lequel la
question de la structure est prise comme un point d'entrée possible
pour le projet, une piste de travail a part entiere en dialogue étroit
avec les sources habituelles que sont le site, le programme, les
expositions, la volumétrie, etc... L'objectif est de faire prendre
conscience de |'imbrication entre la démarche de projet et le travail
de développement de sa structure

Focus constfruction

Centré autour du détail technique plus que sur la structure, les
étudiants développent chacun deux détails en lien avec le Projet.
Chaque étudiant choisit avec I'enseignant de construction deux
détails qui caractérisent son projet et qui sont développés tres
finement afin d'explorer la relation entfre le détail technique et le
projet architectural.
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Enseignant STA projet de hangar sur une parcelle de maison
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UN HANGAR METALLIQUE AU BORD DE MARNE
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Enseignant STA projet de hangar sur une parcelle de maison
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Le hangar & bateaux:

Le batiment se compose de deux parties, celle orientée au
nord est l'espace afelier pouvant bénéficier d'une lumiere
homogene fout le long de jourée. Quant & la seconde
partie, orientée est-ouest, elle consiitue fespace pouvant
accueilir le bateau. Lentrée s'effectue dansla confinuité de
la zone de circulation de la parcelle afin d'en faciiité Iaxé et
un porte-a-faux vient créer un auvent denfrée.

Les deux parties viennent ensuite s‘assembler en forme de v
autour d'un arbre existant afin de préserver lidéologie
instaurée & fravers le projet de la maison.

Ordre de grandeur: Etude sur la lumiére: Schéma de cheminement des forces

Compression

Traction

Action du vent
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Coupe longitudinale BB sur la partie du bateau - Ech 1/50

Schéma statique

Appui articulé  ©

Appui encastré &

Détail

ieds de poteau en

&me avec platine - Ech: 1/20

Coupes

1- Couverture zinc: zinc, isolent,
pare-vapeur, voliges

2- Chevrons: 100x80 mm
3- Panne: 300x140 mm

4- Poutre sous-tendue: 500x250 mm

5- Détail poutre sous-tendue

avec ferrure en éme - Ech: 1/20

5- Ferrure en Gme

6- Poteaux moi 250x140 mm

7- Bardage bois

8- Pieds de poteau en
dame avec platine
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10- Ame métaliique
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Enseignant STA - Focus Construction $4
Travail des détails constructifs en lien avec le projet

Focus constfruction

Centré autour du détail technique plus que sur la structure, les
étudiants développent chacun deux détails en lien avec le Projet.
Chaque étudiant choisit avec I'enseignant de construction deux
détails qui caractérisent son projet et qui sont développés tres
finement afin d'explorer la relation entfre le détail technique et le
projet architectural.
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Enseignant STA - Focus Construction S4
Travail des détails constructifs en lien avec le projet

Une structurEmIOOItee

Couverture et isolation

utl

Selon e projet de la maison OULIPO, | it versla
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Enseignant STA - Focus Construction S4

Travail des détails constructifs en lien avec le projet

Un hangar ouvert sur l'extérieur

Plan masse Echele 1/500e
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Différents paints de vues

Fa Est
Echelle 14100

Wetischek Masve
L2 - second semestre
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Fagade Nord
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Analyse Architecturale et Constructive : Maisons JAOUL. Le Corbusier.
Cours 2016/2017
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Atelier Construction

Projet

2éme année du cursus ingénieur
36 heures

2013-2014

Ecole d'Ingenieurs de la Ville de Paris (EIVP)



Atelier Construction & I'EIVP

Le projet « construction et architecture » confronte les étudiants
au projet. La compréhension d'une dynamique de projet est
essentielle pour pouvoir mener des projets & bien dans leur future
vie professionnelle. Pour le projet architecture/construction, le
fonctionnement est inspiré de la vie réelle, d une échelle réduite en
termes d'intervenants, de délai, de nombre d'aller-retours. La notion
d'itération et de remise en question sera néanmoins importante
dans le déroulement de I'exercice. Différents savoirs fransversaux
sont nécessaires dans la confrontation du monde plus technique de
I'ingénierie et de celui de la conception architecturale. Les différents
membres du groupe apporteront chacun leur savoir-faire et un point
de vue particulier permettant d’enrichir le travail du groupe.

Différentes questions seront abordées, telles que celle des intentions
architecturales, de l'insertion urbaine, des espaces commerciaux
et d'un cinéma en particulier : ambiances, distributions, matérialité,
lien avec I'extérieur, prise en compte des contraintes de sécurité
incendie et d'accessibilité sur un ERP, conception de la structure,
calculs de descente de charges, compatibilité avec les structures
existantes, calcul de flexion de dalles et de poutres, contreventement,
renforcement des fondations existantes, travail sur la facade, isolation,
travail sur les détails.
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résistance des
mateériaux Il

Travaux pratiques associés au cours de 3éme année
des cours du soir du CNAM
2014 -2015

CNAM - Conservatoire des arts et métiers



Travaux pratiques associés au cours de 3eme
année des cours du soir du CNAM
2014 -2015
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workshops

Enseignant invité ENSA Monfpellier Juillet 2016
Semaine intensive Hors les Murs

Workshop ENSAB - Ecole Caminos Valencia (Février
2016)



Arquitectura i Vi a I'Empordd
Workshop a Figueres (Espagne)

Le Workshop d'architecture international se propose de participer a la
reconquéte et d la valorisation du terroir de I'Empordd par la mise en
perspective d'un patrimoine viticole ancré dans le territoire catalan.
Il interroge I'associafion d'un processus industriel de fabrication
qualitatif du vin au XXleme siecle avec I'héritage d'un savoir-faire,
d’une culture et un paysage local singulier emprunt d’histoire.

Les quatre projets présentés sont le résultat d'une réflexion quiinterroge
au fravers d'une architecture prospective la transformation du fruit
de la vigne en une valeur gastronomique symbole d'élégance et de
convivialité. Le site choisi de Puig Dijous promontoire entre terre et mer
en lisiere du Parc National des Cap de Creus, s'inscrit dans une double
problématique entre fradition et modernité & I'abri du monastere de
Sant Pere de Rodes, haut lieu de la culture du vin au Xeme et Xleme
siecle.
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Arquitectura i Vi a I'Empordd Workshop & Figueres (Espagne)
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Arquitectura i Vi a I'Empordd Workshop & Figueres (Espagne)
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Ville, Infrastructure et Structure. Gare Centrale de
Valencia (Espagne)

Lorsque nous avons décidé d'organiser ce workshop, notre objectif
était de traiter trois sujets qui sont pour nous essentiels au projet
pédagogique : mélanger des éléves provenant respectivement
d'écoles d'architecture et d'écoles d'ingénieurs, le faire & un niveau
international, et travailler sur un théme qui pour nous n'est pas assez
abordé dans les écoles d'architecture, c’est-a-dire la relation entre les
infrastructures et le développement urbain.

Le sujet sur lequel nous avons tfravaillé était celui de la gare centrale
de la vile de Valence. La gare centrale (Estacio del Nord) est en
effet située en plein centre de la ville et les voies ferrées créent une
coupure entre deux parties de la ville. Il existe un vieux projet quelque
peu utopique d'enterrer ces rails pour rendre son unité d la ville. Mais
en 2004, quand le train & grande vitesse est arrivé & Valence, les délais
étaient frés courts, ce qui a conduit le gouvernement & construire la
gare « Joaquin Sorolla », une gare provisoire, laissant en suspens la
question de la fracture urbaine.

Dans ce cadre, I'objectif du workshop était donc de réfléchir a que
faire dans cette partie de la ville, comment remettre en relation deux
quartiers qui sont nés séparés 2 Comment satisfaire les exigences de
la haute vitesse fout en gardant une gare proche du centre ¢ Quelle
solution est-elle viable avec le contexte économique actuel en
Espagne 2
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Ville, Infrastructure et Structure. Gare Centrale de Valencia
(Espagne)
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Ville, Infrastructure et Structure. Gare Centrale de Valencia
(Espagne)
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